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Dsercizio n. I
Una spira quadrata di lato L ha induttanza trascurabile ed è costituita da un filo
condùîtore (di oro) di sezione S e conducibilità eletfica o. La spira si trova in
mezzo a due lunghi fili reftilinei posti a dislanTa d l uno dall.alrrò e oercorsi da
correnti di modulo I e di versi conrari. La spira giace nel piano xy indiriduato
dai due fili.
Sap€ndo che :

L = 0,10 m, S = 2,00.10^ mz, |  = O,lO A, d = 0.15 n
Risolvere il problema e successivamente rispondere alle seguenti
domande:

3.

2.

1. IIcampo.B indotto all'intemo della spim da una sola conente (Il o 12)
A. è simmetrico dspetto all'asse y
B. dipende da x
C. dipende da y
D. è uniforme

f flussi di B, e di B-2 atÍavelso la spira sono:
A. Uguali in valore ma di segno opposto
B- Diversi
C. Uguali
D. Nùll i

Il flusso complessivo, dovuto alle due corenti, è:
A. @ =3,O1. to-8 wb
B. @ =6,44.104 W
c. @ =10j3.10 tn wb
D. O = 0,67.104 wb

Il coefliciente di mutua induzione M îm uno d€i fili e la spira vale:
A. M =t0,53.t0-10 H
B. M = q6.10'H

c. M =3,2.10'H

D. M = 6,44.10" H

Successivamente si sùpponga che la corr€nte che scorrc nei due lili sia
lo =0]OA ed o=1000 radfs . Cztcotare

5. La le.m. che si induce nella spira è:
A. fen=6A4.t04 sen(t'}Ot) V
B. fen=3,01.t0: sen(1000t) V
C. fen=10,53.104 sen(l}}Ot) V
D. fen=0,67.10 
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6. La resisîenza R della spira ha valore:
A. R=2,0?.10. o
B. À=t4,80 l0 r  o
c. n = 7.54.l0-, o
D. R= 4,88.10 3 o

7. La corrente i(t) indotta nella spim è:
A. i(t) = 0,15.t 0'sen(l000r) A
B. i ( t )=t ,32.r0,sen( looo, A
C. i ( î )=7,02.10,sen(1000, A
D. i(t)= 1,32.10 'sen(I000r) A

Esercizio n.2
Un cavo coassiale indefinito è costituito da un filo
conduttore cilindrico, pieno, di raggio rd circondato da
un c9nluft9r: cilindrico cavo. di spersore lrascurabile,
coasstale al  l ì lo.  a\ente raggio r . .  {redi  f igura a laro
dove sono riportate sia la vista dall'ajto che la vista in
sezione).
Il filo intemo è percorso da una corrente asstale stazionaria
di densità j, non uniforme tale chej: kl, dove r è la distanza dall,asse
estemo è percorso da una corrente ir ! stazionaria, avente lo stesso verso di
preno ed estemo cavo, c,è il vuoto.

del cavo, mentr€ il conduttore

; . Tra i dùe conduttori, intemo

> Determinare il valore del campo magnettco al variare di r.
òuccessrvamerìte, un secondo filo indefinito, di sezione hascurabile, p€rcorso da una corrent€ i: ,srazronarra' con verso conÍario ad ir (con ìr<i,), viene disposto parar;lamente ar cavo coassiare ed adistanza d > L, dail'asse di esso.
> Determinare modulo, direzione e verso della forza per unità di lunghezza agente sìr tate hlo.
> Calcolare infine ii moduto del campo n ilragne co a dr\tm/a 

7 
_ r ,  dal l .a5se del cavo coassiale. quando

sono presenti 5ia i l  caro coassiale che i j  f i lo percorso dalla coienre i ,  .
Rispondere quindi ai seguenti quesiti:

8. In presenza delsqlq cavo coassiale, per r < ro, , il modÙlo del campo magnetico na espressrone:
I

A. B =:- pobt

B. s =-!u^;
2""

C. B=pak

o. t=|u,4i,.
9. In presenza del solo cavo coassiale, per

a. B=!u^tcrz
2"

B. B=p"i
1"1

C. B= 
Onkg

o. a=la,rri,

! < r < r"í , il modulo del campo magnetico ha espressione:

Vista dall'alro



t0.In presenza del solo cavo coassiale,

o. u =1r" i , . ,

u. g = 11" \"*N'I +2i,)

c.
tr"j:
t -

2Po'r  
d

I l. La forza tra il cavo coassiale ed il filo con correnîe i,
A. è attrattìva
B. è repulsiva
C. agisce parallelamente ai fili
D. agisce perpendicolarmenle ai fili

12. La forza per unità di lunghezza sul fito percorso da conente i, ha espressione

A. r=u^1!-1'"  2à

ldtr.\  +2i, l i .
ú. I  = lo ' - -J ' :  

,4+)m

c. 1 = u,i'kÙl^' "2

9. 1= u^i-\kÙ'i '  
* i ' l

zlm
Ì1. In presenza sia del cavo coassiale che dell,altro filo, il modulo del

d
- > r* dal centro del cavo coassiale, vale

A. B=to, , r - , r ,

Lf,  / ;  ; ì
B. B= u": ! !L u-\ ' ,  ' t l

' "  d " '  d

D. B=p"Yi+p"( \* i , l
za tul

Esercizio n.3
si consideri una carica +4 uniformemente distribuita.in una sfem di raggio d, la quale è posta ar centro di unguscio sferico di materiare conduftore avente raggio intemo ó e raggiJe_st"*o.ì gr"",o 

".t"mo 
è carico epossiede un cadca totale pari a -4. per questo sistéma di cariche cali-olare:

. il campo elenrico tlr,) all'intemo delta sfera diraggio a (r<a)

. il campo elettrico tl, tra la sfera carica e la par*e intema del guscio cooduttore sfèrico (a</<ò/. il campo elett co tl, a ,intemo della guscio sferico (à<r<cJ

. il campo eleth-ico tl, all,estemo d€lla guscio sferico (r>c)
o quale carica appare sulla superficie interna e sulla superficie estema del guscio sferjco

si supponga ora che Ia carica +{, distribuita nella sfera di raggio d, abbia una disîribuzione non unilorme condens-ià di caica p= p, ra.dove p, è una costante, r è la diiinza dal cent.. a"l" 
"i*ì " " 

e ir raggio dertaslera. ln questo caso calcolare:

per r > r",., il modulo del campo magnetico ra espresslone:

campo magnetico a distanza

nd

D. B=



. il valore della carica totale nella sfera (in terminidipr)

. ll campo elettrico Eí.r,) ail.intemo della sfera di raggio d (/<d)

Rispondere quindi alle s€guenti domande:
14. il campo elettrico tl, all'interno della sfera d i raggio a (r<a,,

A. t = ---:--.:-
4re^ a'

c.

B.

D.

- lq
4îeo a'

- l t l
4teo a'

-  
I  qt

4rî€s a'
15. il caítpo elettrico flrl tra la sfem e la parete intemadelguscio conduttore sfeico (acr<b)

A. E = --:----q
4tt€^r' '

E=_J__a
 ttoQi - r"') '

t= i -a
4,.EoOh - r")' '

I
Lt. t = -;------- q

+,tEoa-
16. il campo eteîtdco tlr, all,iílemo d€lla guscio sferico (ó<r<c,)

e. t = -J-a
4reo4. .

I
t5- E = -=------ A

4ú€oe. - r)' '
I

L. E = --:-----,---_ q
4xeor' '

D.0
17. quale carìca-appare sulla superficie estema del $rscio sferico

A. +2q
B. 'q
c.0
D' +q

18. Ia carica totale della sfera nel caso di distribuzione di carica non uniforme vale:
A. q = rp,a'

- lEi .  q=-4a'
1Éo

^r2L. q = îp"-;

_ lTO
l )  q=-+

6



il campo elettrico tlr/ all,int€rno
uniforme vale:

la
^.  

L= __tr
+JtEa A

t^B E= +r:)
+1t€o a-

t-c. E= '  +r : )
4E€o A

Altre domandè
20. Con owio significato dei simboli ( i", è una corrente concatenata al cammino chruso scelto), lafbrmulazione matematica delteorema di Ampère è

A. gB.ds = F") i . ,

b.  gB.ds = 0

"S;c.  dÉ.d.=4-a
Je"

o. dÉ.as= ld1.
' p" dr

2 r ' un aeroprano ha 
'na 

apertura aÌare di 30 m e vora ad una verocità di 30 kfr4ì in drezione nord aduna Iatìrudine tate che la componenre verricale d"l 
"u.po 

n,ugn;;; ;;;;i.",'ii"ttu u...o it tu.ro,vale 0.5 l0-T. La fe.m. indott4 misurata tra le estremità delÌe ali valeA. 0.375 V
B. t2.67 V
c. 1.70s v
D.8.156V

22. Due sbarre magnetiche uguari, A e B , tenute.p€r una estremità alra stessa quota (ma a distanza diqualche meùo l,una dall,altra), vengon:.lasci* cadere contemporaneam"nt". là rou.* a, 
"ua"ndo,

passa att_mverso una spira conduttrice chiusa. euale sbarm ariva per Fi." "-,"."fA. La sbarra A
B. La sbarra B
C. Arrirano contemporaneament!

t, 
Y::-O:111j11"-t*inèper I'albero di natale (ugualitra loro) sono collegate in serie ed atimeniaîe
:l^ii,,9"1.*"... " 

I,20 V. Se ogni tampadina ha una poren.,a di t0 W. quanìo r ate ta corrente i nelcrrcul lo e quanto vale Ia resistenza R di ciascuna larnpadina?
A. i=r2A R=lo
B. i=6A R=8c)
C. i= lA R=loo
D. i= l0A R=tO

24. un elettrone (massa m È 10 'kg, carica negativa di intensilà e _ 1.6. ro ,,c 
) viene acceterato da unaddp di l00V in un tubo a vuoto. euale energia cinetica acquista?

A. 100 J
B. L6.10 n J
c.  t .6.10,,  J
D. 0.625- l0 ,J

19. delfa sfera di rag€.to a (r<.ù per la distribuzione di carica non



25 La rorza per uniîà di runghezza che si esercita tra due conduttori para eri percorsi dafla corrente di0.1 A e posti alla distanza di 10 cm ha modulo

A. 5.10- I

B. s. l0 ' I

c.  2.r0, I

D. 2.10 ' \

26. La difanza tra i due eÌettrodi della candela di una automobile è cìrca I mm. Se la bobina diacc€nsione produce una ddp di l0 kV, qual è approssimativamente l,intensità deì campo €lettriconell'intercapedine?

A. l0'.y

g. ro ' I

C. IO' I

D. IO' I
m

27. La f.e.m di un generatore con resistenza intema &è
A. La forza che spinge gti etettroni all'intemo del generatore
B. ll rappono |la ij lavoro compiuto dal generatorJsulla carica e la carica stessa( . La reslsten,,a intema del generatore

^^ _ D. _.Lî ddp ai capi del generatore a circuito chiuso, cioè quando passa correntc
28. Da qùali delle seguenti gandezze NON dipende l,intensità d;lla fo.à 

"t " 
,gi""" ,u una p".ti""ftucarica che si muove all'intemo di un campo magnetico

A. La componente della velocità della panicella parallela al campo maqnetico
B. La componente della velocità della particetta perpenalcolare Jl camfioirgn"ti"o
C. Ilmodulo delvettore campo magnetico É
D. L'intensità della carica

29. Un carboncino a sezione quadrata ha le dimensioni 1 cm x Ì cm x 20 cm (la resistività clet carbone alla
tempemtùm di 20 "C vale 3.5.10 , Am ). La sua resistenza misurala tra le sue due basr quadrate vale:

4.5.10-, l t
B.  1.10:o
c.4. t0.o
D.7.10"o

30. In una regione con un campo eÌettrostatico, il lavoro estemo fatto per portarc una carlca elettrica di IpC da un punto A ad un punto B è l0 mJ; quello per portare la caricaìal punto B'aa un punto C
vale -5 mJ (la carica è ferma n€i punti A, B e C). eual è il lavoro estemo w^c che occoÍe fare per
portare Ìa cafica da A a C e quanto vale la ddp, vA _ % tra il punto A ed il punto C?

A. W," =S.r \  -v. = s tO'v
B. w- =snìl Va -V. =+5.10'V
C. W^. =t:r l ìr V^ -Vc =+15.ì0'V
D. q.  =-5mJ V^-V.=- j . l0,V

3 I . una carica +Q è posta al centro della cavità praticaîa al I'intemo di un conduttore neutro isolato. Lecariche indotte sulla parete intema ed estema del condutto.e sono rispettlvamenie:
A. Qi. t  =0,Q"i  = Q
B. Q;' = -Q, Q"., =o
C. Q;, = -Q, Q.", =+e
D. Q., =+e,a.", = a


